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5 面向工作岗位（群）

6 职业技能等级

7 职业技能要求

7.1 职业道德

7.2 基本知识

7.2.1 焊接基础知识包括以下内容：



7.2.2 焊接材料知识包括以下内容：

7.2.3 金属材料及其焊接性知识。

7.3 职业技能等级要求描述

特殊焊接技术（初级）

工作项目 工作内容 职业技能要求

低碳钢

或低合金

钢板角接

或 形接

头平角焊

焊条电弧

焊

焊前准

备

能按照通用规范独立对低碳钢或低合金钢板

角接或 形接头平角焊焊条电弧焊所用设备、工具和

夹具进行安全检查

能按照通用规范及工艺要领独立进行低碳钢

或低合金钢板角接或 形接头平角焊焊条电弧焊坡

口的清理、组对及定位焊

掌握焊条电弧焊焊接变形基本知识，能根据焊



工作项目 工作内容 职业技能要求

接工艺要求正确预留低碳钢或低合金钢板角接或

形接头平角焊焊条电弧焊焊件的反变形量

焊接操

作

了解焊条电弧焊焊接参数对焊缝成形的影响，

能根据焊接工艺要求确定低碳钢或低合金钢板角接

或 形接头平角焊焊条电弧焊焊接参数

掌握焊条电弧焊引弧、焊接、收弧的操作方法，

能进行低碳钢或低合金钢板角接或 形接头平角焊

焊条电弧焊的引弧、焊接、收弧等操作

焊后检

查

掌握焊件表面清理方法，能对低碳钢或低合金

钢板焊条电弧焊角接或 形平角焊接头表面清理

掌握表面缺陷及外观质量自检的相关知识，能

对低碳钢或低合金钢板焊条电弧焊角接或 形平角

焊接头外观质量进行自检

低碳钢

或低合金

钢板对接

平焊或横

焊焊条电

弧焊

焊前准

备

具备焊条电弧焊所用设备、工具和夹具安全检

查方法，能进行低碳钢或低合金钢板对接平焊或横焊

接头焊条电弧焊所用设备、工具和夹具的安全检查

掌握电弧焊坡口的清理、组对及工件定位焊的

工艺要领，能进行低碳钢或低合金钢板对接平焊或横

焊接头焊条电弧焊坡口的清理、组对及定位焊

掌握焊接变形的基本知识，能根据焊接工艺要

求预留低碳钢或低合金钢板焊条电弧焊对接平焊或

横焊焊件的反变形量

焊接操

作

了解焊接参数的选择及其对焊缝成形的影响，

能根据焊接工艺要求确定低碳钢或低合金钢板焊条

电弧焊对接平焊或横焊焊接参数

掌握焊条电弧焊引弧、焊接、收弧的操作方法，

能进行低碳钢或低合金钢板焊条电弧焊对接平焊或

横焊的引弧、焊接、收弧等操作

了解电弧焊双面焊打底焊道背面清根要求，能

进行低碳钢或低合金钢板对接平焊或横焊焊条电弧

焊双面焊打底焊道背面清根处理

焊后检

查

掌握接头表面清理方法，能对低碳钢或低合金

钢板焊条电弧焊对接平焊或横焊接头表面清理

掌握接头表面缺陷及外观质量自检的相关知

识，能对低碳钢或低合金钢板焊条电弧焊对接平焊或

横焊接头外观质量进行自检

低碳钢

或低合金

钢管对接

水平转动

焊条电弧

焊

焊前准

备

具备焊条电弧焊所用设备、工具和夹具安全检

查方法，能进行低碳钢或低合金钢管对接水平转动焊

条电弧焊所用设备、工具和夹具的安全检查

掌握坡口清理、组对及工件定位焊的工艺要

领，能进行低碳钢或低合金钢管对接水平转动焊条电

弧焊坡口的清理、组对及定位焊



工作项目 工作内容 职业技能要求

焊接操

作

了解焊接参数的选择及其对焊缝成形的影响，

能根据焊接工艺要求确定低碳钢或低合金钢管对接

水平转动焊条电弧焊的焊接参数

掌握焊条电弧焊引弧、焊接、收弧的操作方法，

能进行低碳钢或低合金钢管的对接水平转动焊条电

弧焊的引弧、焊接、收弧等操作

焊后检

查

掌握焊条电弧焊接头表面清理方法，能对低碳

钢或低合金钢管对接水平转动焊条电弧焊接头表面

清理

掌握接头表面缺陷及外观质量自检的相关知

识，能对低碳钢或低合金钢管对接水平转动焊条电弧

焊接头外观质量进行自检

不锈钢

板对接平

焊或 型

接头平角

焊焊条电

弧焊

焊前准

备

具备焊条电弧焊所用设备、工具和夹具安全检

查方法，能按照通用规范独立对不锈钢板对接平焊或

形接头平角焊焊条电弧焊所用设备、工具和夹具进

行安全检查

掌握坡口清理、组对及工件定位焊的工艺要

领，能按照通用规范独立进行不锈钢板对接平焊或

形接头平角焊焊条电弧焊待焊区的清理、坡口组对及

定位焊

了解焊条电弧焊焊接变形的基本知识，能根据

焊接工艺要求正确预留不锈钢板对接平焊或 形接

头平角焊焊条电弧焊焊件的反变形量

焊接操

作

了解焊接参数的选择及其对焊缝成形的影响，

能根据焊接工艺要求确定不锈钢板对接平焊或 形

接头平角焊焊条电弧焊焊接参数

掌握焊条电弧焊引弧、焊接、收弧的操作方，

能进行不锈钢板对接平焊或 形接头平角焊焊条电

弧焊的引弧、焊接、收弧等操作

焊后检

查

掌握焊条电弧焊接头表面清理方法，能对不锈

钢板焊条电弧焊对接平焊或 形平角焊接头表面清

理

掌握接头表面缺陷及外观质量自检的相关知

识，能对不锈钢板焊条电弧焊对接平焊或 形平角焊

接头外观质量进行自检

低碳钢

或低合金

钢板角接

或 形接

头平角焊

熔化极气

体保护焊

焊前准

备

具备气体保护焊所用设备、工具、夹具和气体

安全检查方法，能进行低碳钢或低合金钢板角接或

形接头平角焊熔化极气体保护焊所用设备、工具、夹

具和气体的安全检查

掌握坡口的清理、组对及工件定位焊的工艺要

领，能进行低碳钢或低合金钢板角接或 形接头平角

焊熔化极气体保护焊坡口的清理、组对及定位焊

掌握焊接变形的基本知识，能根据焊接工艺要



工作项目 工作内容 职业技能要求

求预留低碳钢或低合金钢板角接或 形接头平角焊

熔化极气体保护焊焊件的反变形量

焊接操

作

了解焊接参数的选择及其对焊缝成形的影响，

能根据焊接工艺要求确定低碳钢或低合金钢板角接

或平角焊熔化极气体保护焊焊接参数

掌握熔化极气体保护焊引弧、焊接、收弧的操

作方法，能进行低碳钢或低合金钢板角接或 形接头

平角焊熔化极气体保护焊引弧、焊接、收弧等操作

焊后检

查

掌握熔化极气体保护焊接头表面清理方法，能

对低碳钢或低合金钢板熔化极气体保护焊角接或

形接头平角焊表面清理

掌握接头表面缺陷及外观质量自检的相关知

识，能对低碳钢或低合金钢板熔化极气体保护焊角接

或 形接头平角焊的外观质量进行自检

低碳钢

或低合金

钢板对接

平焊或横

焊熔化极

气体保护

焊

焊前准

备

具备气体保护焊所用设备、工具、夹具和气体

安全检查方法，能进行低碳钢或低合金钢板对接平焊

或横焊熔化极气体保护焊所用设备、工具、夹具和气

体的安全检查

掌握坡口的清理、组对及工件定位焊的工艺要

领，能进行低碳钢或低合金钢板对接平焊或横焊熔化

极气体保护焊坡口的清理、组对及定位焊

掌握焊接变形的基本知识，能根据焊接工艺要

求预留低碳钢或低合金钢板对接平焊或横焊熔化极

气体保护焊焊件的反变形量

焊接操

作

了解焊接参数的选择及其对焊缝成形的影响，

能根据焊接工艺要求确定低碳钢或低合金钢板对接

平焊或横焊熔化极气体保护焊焊接参数

掌握熔化极气体保护焊引弧、焊接、收弧的操

作方法，能进行低碳钢或低合金钢板对接平焊或横焊

熔化极气体保护焊引弧、焊接、收弧等操作

能进行低碳钢或低合金钢板对接平焊或横焊

熔化极气体保护焊双面焊打底焊道背面清根处理

焊后检

查

掌握熔化极气体保护焊接头表面清理方法，能

对低碳钢或低合金钢板熔化极气体保护焊对接平焊

或横焊接头表面清理

掌握接头表面缺陷及外观质量自检的相关知

识，能对低碳钢或低合金钢板熔化极气体保护焊对接

平焊或横焊接头的外观质量进行自检

低碳钢

或低合金

钢板搭接

平角焊熔

焊前准

备

具备气体保护焊所用设备、工具、夹具和气体

安全检查方法，能进行低碳钢或低合金钢板搭接平角

焊熔化极气体保护焊所用设备、工具、夹具和气体的

安全检查



工作项目 工作内容 职业技能要求

化极气体

保护焊

掌握坡口的清理、组对及工件定位焊的工艺要

领，能进行低碳钢或低合金钢板搭接平角焊熔化极气

体保护焊坡口的清理、组对及定位焊

掌握焊接变形的基本知识，能根据焊接工艺要

求预留低碳钢或低合金钢板搭接平角焊熔化极气体

保护焊焊件的反变形量

焊接操

作

了解焊接参数的选择及其对焊缝成形的影响，

能根据焊接工艺要求确定低碳钢或低合金钢板搭接

平角焊熔化极气体保护焊焊接参数

掌握熔化极气体保护焊引弧、焊接、收弧的操

作方法，能进行低碳钢或低合金钢板搭接平角焊熔化

极气体保护焊引弧、焊接、收弧等操作

焊后检

查

掌握熔化极气体保护焊接头表面清理方法，能

对低碳钢或低合金钢板熔化极气体保护焊搭接平角

焊接头表面清理

掌握接头表面缺陷及外观质量自检的相关知

识，能对低碳钢或低合金钢板熔化极气体保护焊搭接

平角焊接头的外观质量进行自检

低碳钢

或低合金

钢板对接

平焊钨极

氩弧焊

焊前准

备

具备钨极氩弧焊所用设备、工具、夹具和气体

安全检查方法，能按照通用规范独立对低碳钢或低合

金钢板对接平焊钨极氩弧焊所用设备、工具和夹具进

行安全检查

掌握坡口的清理、组对及工件定位焊的工艺要

领，能按照通用规范独立进行低碳钢或低合金钢板对

接平焊钨极氩弧焊待焊区的清理、坡口组对及定位焊

掌握焊接变形的基本知识，能根据焊接工艺要

求正确预留低碳钢或低合金钢板对接平焊钨极氩弧

焊焊件的反变形量

焊接操

作

了解焊接参数的选择及其对焊缝成形的影响，

能根据焊接工艺要求确定低碳钢或低合金钢板对接

平焊钨极氩弧焊焊接参数

掌握钨极氩弧焊引弧、焊接、收弧的操作方法，

能进行低碳钢或低合金钢板对接平焊钨极氩弧焊的

引弧、焊接、收弧等操作

焊后检

查

掌握钨极氩弧焊接头表面清理方法，能对不锈

钢板或铝板焊条电弧焊对接平焊或 形平角焊接头

表面清理

掌握接头表面缺陷及外观质量自检的相关知

识，能对不锈钢板或铝板焊条电弧焊对接平焊或 形

平角焊接头外观质量进行自检

低碳钢

或低合金

焊前准

备

具备钨极氩弧焊所用设备、工具、夹具和气体

安全检查方法，能进行低碳钢或低合金钢管水平转动



工作项目 工作内容 职业技能要求

钢管对接

水平转动

钨极氩弧

焊

对接钨极氩弧焊所用设备、工具和夹具的安全检查

掌握坡口的清理、组对及工件定位焊的工艺要

领，能进行低碳钢或低合金钢管水平转动对接钨极氩

弧焊坡口的清理、组对及定位焊

焊接操

作

了解焊接参数的选择及其对焊缝成形的影响，

能根据焊接工艺要求确定低碳钢或低合金钢管水平

转动对接钨极氩弧焊的焊接参数

掌握钨极氩弧焊引弧、焊接、收弧的操作方法，

能进行低碳钢或低合金钢管的水平转动对接钨极氩

弧焊的引弧、焊接、收弧等操作

能进行钨极氩弧焊稳定手动送丝操作

焊后检

查

掌握钨极氩弧焊接头表面清理方法，能对低碳

钢或低合金钢管水平转动对接钨极氩弧焊接头表面

清理

掌握接头表面缺陷及外观质量自检的相关知

识，能对低碳钢或低合金钢管水平转动钨极氩弧焊对

接接头外观质量进行自检

不锈钢

板或铝板

对接平焊

或 型接

头平角焊

氩弧焊

焊 前

准备

具备钨极氩弧焊所用设备、工具、夹具和气

体安全检查方法，能按照通用规范独立对不锈钢板或

铝板对接平焊或 形接头平角焊氩弧焊所用设备、工

具和夹具进行安全检查

掌握坡口的清理、组对及工件定位焊的工艺

要领，能按照通用规范独立进行不锈钢板或铝板对接

平焊或 形接头平角焊氩弧焊待焊区的清理、坡口组

对及定位焊

掌握焊接变形的基本知识，能根据焊接工艺

要求正确预留不锈钢板或铝板对接平焊或 形接头

平角焊氩弧焊焊件的反变形量

焊 接

操作

了解焊接参数的选择及其对焊缝成形的影

响，能根据焊接工艺要求确定不锈钢板或铝板对接平

焊或 形接头平角焊氩弧焊焊接参数

掌握钨极氩弧焊引弧、焊接、收弧的操作方

法，能进行不锈钢板或铝板对接平焊或 形接头平角

焊氩弧焊的引弧、焊接、收弧等操作

焊 后

检查

掌握钨极氩弧焊接头表面清理方法，能对不

锈钢板或铝板氩弧焊对接平焊或 形平角焊接头表

面清理

掌握接头表面缺陷及外观质量自检的相关知

识，能对不锈钢板或铝板氩弧焊对接平焊或 形平角

焊接头外观质量进行自检

低碳钢

或低合金

焊 前

准备

具备火焰钎焊所用设备、工具、夹具和气体

安全检查方法，能进行低碳钢或低合金钢管水平转动



工作项目 工作内容 职业技能要求

钢管对接

水平转动

火焰钎焊

对接火焰钎焊所用设备、工具和夹具的安全检查

掌握火焰钎焊用工件及钎料的清理方法、钎

焊间隙选择原则，能进行低碳钢或低合金钢管水平转

动对接火焰钎焊用工件的表面清理、装配和固定

掌握火焰钎焊用可燃气体、助燃气体、焊炬、

钎料、钎剂、阻流剂等材料的选用原则，能根据低碳

钢或低合金钢管水平转动对接火焰钎焊工艺文件选

择钎料、钎剂、阻流剂

焊 接

操作

掌握火焰钎焊工艺要领，能进行低碳钢或低

合金钢管水平转动对接火焰钎焊用火焰类型的调整

掌握火焰钎焊的操作方法，能进行低碳钢或

低合金钢管水平转动对接火焰钎焊加热、施加钎料

钎剂、液态钎料填缝、冷却等操作

焊 后

检查

掌握火焰钎焊接头清洗方法，能对低碳钢或

低合金钢管水平转动对接火焰钎焊接头进行清洗

掌握火焰钎焊接头表面缺陷及外观质量自检

的相关知识，能对低碳钢或低合金钢管水平转动对接

火焰钎焊接头的外观质量进行自检

特殊焊接技术（中级）

工作项目 工作内容 职业技能要求

钢 板 角

接或 形接

头 平 角 焊

或 立 焊 焊

条电弧焊

焊前准

备

具备焊条电弧焊所用设备、工具和夹具安全检

查方法，能进行钢板角接或 形接头平角焊或立焊焊

条电弧焊所用设备、工具和夹具的安全检查

掌握焊条电弧焊坡口的清理、组对及工件定位

焊的工艺要领，能进行钢板角接或 形接头平角焊或

立焊焊条电弧焊坡口的清理、组对及定位焊

掌握焊条电弧焊焊接变形的基本知识，能根据

焊接工艺要求预留钢板角接或 形接头平角焊或立焊

焊条电弧焊焊件的反变形量

焊接操

作

了解焊接参数对焊缝成形的影响，能根据焊接

工艺要求确定钢板角接或 形接头平角焊或立焊焊条

电弧焊焊接参数

掌握焊条电弧焊引弧、焊接、收弧的操作方法，

能进行钢板角接或 形接头平角焊或立焊焊条电弧焊

的引弧、焊接、收弧等操作

焊后检

查

掌握接头表面清理方法，能对钢板焊条电弧焊

角接或 形平角焊或立焊接头表面清理

掌握接头表面缺陷及外观质量自检的相关知

识，能对钢板焊条电弧焊角接或 形平角焊或立焊接

头外观质量进行自检

低 碳 钢 焊前准 具备焊条电弧焊所用设备、工具和夹具安全检





工作项目 工作内容 职业技能要求

电弧焊焊接位置调整焊条角度

掌握焊条电弧焊焊接操作方法，能进行低碳钢

或低合金钢管板水平或垂直连接焊条电弧焊焊接

焊后检

查

掌握焊条电弧焊接头表面清理方法，能对低碳

钢或低合金钢管板水平或垂直连接焊条电弧焊接头

表面清理

掌握焊条电弧焊接头表面缺陷及其外观质量

自检的相关知识，能对低碳钢或低合金钢管板水平或

垂直连接焊条电弧焊接头的外观质量进行自检

低 碳 钢

或 低 合 金

钢 板 对 接

立 焊 熔 化

极 气 体 保

护焊

焊前准

备

了解熔化极气体保护焊焊接变形的基本知识，

能根据焊接工艺要求预留低碳钢或低合金钢板对接

立焊熔化极气体保护焊焊件的反变形量

焊接操

作

掌握熔化极气体保护焊打底焊道单面焊双面

成形的基本知识，能进行低碳钢或低合金钢板对接立

焊、仰焊熔化极气体保护焊的打底焊道焊接，实现焊

缝单面焊双面成形

掌握熔化极气体保护焊填充焊道及盖面焊道

焊接的操作方法，能进行低碳钢或低合金钢板对接立

焊、仰焊熔化极气体保护焊填充焊道、盖面焊道的焊

接

焊后检

查

掌握熔化极气体保护焊接头表面清理方法，能

对低碳钢或低合金钢板对接立焊熔化极气体保护焊

接头表面清理

掌握熔化极气体保护焊接头表面缺陷及其外

观质量自检的相关知识，能对低碳钢或低合金钢板对

接立焊熔化极气体保护焊接头的外观质量进行自检

钢 管 对

接 水 平 或

垂 直 固 定

熔 化 极 气

体保护焊

焊前准

备

掌握熔化极气体保护焊焊材选择原则，能选择

钢管对接熔化极气体保护焊焊丝和保护气体

掌握熔化极气体保护焊定位焊位置选择原则，

能选择钢管对接熔化极气体保护焊定位焊位置

焊接操

作

了解熔化极气体保护焊焊枪角度对焊缝成形

的影响，能根据钢管的对接水平或垂直固定熔化极气

体保护焊的焊接位置调整焊枪角度

掌握熔化极气体保护焊焊接操作方法，能进行

钢管的对接水平或垂直固定熔化极气体保护焊打底

焊道、填充焊道及盖面焊道焊接

焊后检

查

掌握熔化极气体保护焊接头表面清理方法，能

对钢管的对接水平或垂直固定熔化极气体保护焊接

头表面清理

掌握熔化极气体保护焊接头表面缺陷及其外

观质量自检的相关知识，能对钢管的对接水平或垂直

固定熔化极气体保护焊接头的外观质量进行自检



工作项目 工作内容 职业技能要求

低 碳 钢

或 低 合 金

钢 管 板 水

平 或 垂 直

连 接 气 体

保护焊

焊前准

备

掌握气体保护焊焊材选择原则，能选择低碳钢

或低合金钢管板连接气体保护焊焊丝和保护气体

掌握气体保护焊定位焊位置选择原则，能选择

低碳钢或低合金钢管板连接气体保护焊定位焊位置

焊接操

作

了解气体保护焊焊枪角度对焊缝成形的影响，

能根据低碳钢或低合金钢管板水平或垂直连接气体

保护焊的焊接位置调整焊枪角度

掌握气体保护焊焊接操作方法，能进行低碳钢

或低合金钢管板水平或垂直连接气体保护焊打底焊

道、填充焊道及盖面焊道焊接

焊后检

查

掌握气体保护焊接头表面清理方法，能对低碳

钢或低合金钢管板水平或垂直连接气体保护焊接头

表面清理

掌握气体保护焊接头表面缺陷及其外观质量

自检的相关知识，能对低碳钢或低合金钢管板水平或

垂直连接气体保护焊接头的外观质量进行自检

钢 及 铝

板 对 接 立

焊 钨 极 氩

弧焊

焊前准

备

了解钨极氩弧焊焊接变形的基本知识，能根据

焊接工艺要求预留钢及铝板对接立焊钨极氩弧焊焊

件的反变形量

焊接操

作

掌握钨极氩弧焊焊接的操作方法，能进行钢及

铝板对接立焊钨极氩弧焊的打底焊道、填充焊道、盖

面焊道的焊接

掌握钨极氩弧焊双面焊打底焊道背面 根处

理要求，能进行钢及铝板对接立焊钨极氩弧焊双面焊

打底焊道背面 根处理

焊后检

查

掌握钨极氩弧焊接头表面清理方法，能对钢及

铝板对接立焊钨极氩弧焊接头表面清理

掌握钨极氩弧焊接头表面缺陷及其外观质量

自检的相关知识，能对钢及铝板对接立焊钨极氩弧焊

接头的外观质量进行自检

钢 及 铝

管 对 接

° 固 定

钨 极 氩 弧

焊

焊前准

备

掌握钨极氩弧焊焊接材料选择原则，能选择钢

及铝管对接钨极氩弧焊喷嘴、钨极和焊丝

掌握钨极氩弧焊定位焊位置选择原则，能选择

钢及铝管对接钨极氩弧焊定位焊位置

焊接操

作

了解钨极氩弧焊焊枪角度、送丝方式对焊缝成

形的影响，能根据钢及铝管的对接 °固定钨极氩弧

焊的焊接位置调整焊枪角度和送丝方式

掌握钨极氩弧焊焊接操作方法，能进行钢及铝

管的对接 °固定钨极氩弧焊打底焊道、填充焊道及

盖面焊道焊接

焊后检

查

掌握钨极氩弧焊接头表面清理方法，能对钢及

铝管的对接 °固定钨极氩弧焊接头表面清理



工作项目 工作内容 职业技能要求

掌握钨极氩弧焊接头表面缺陷及其外观质量

自检的相关知识，能对钢及铝管的对接 °固定钨极

氩弧焊接头的外观质量进行自检

低碳钢

或 低 合 金

钢 管 板 水

平 或 垂 直

连 接 钨 极

氩弧焊

焊 前

准备

掌握钨极氩弧焊焊接材料选择原则，能选择

低碳钢或低合金钢管板钨极氩弧焊喷嘴、钨极和焊丝

掌握钨极氩弧焊定位焊位置选择原则，能选

择低碳钢或低合金钢管板钨极氩弧焊定位焊位置

焊 接

操作

了解钨极氩弧焊焊枪角度、送丝方式对焊缝

成形的影响，能根据低碳钢或低合金钢管板水平或垂

直连接钨极氩弧焊的焊接位置调整焊枪角度和送丝

方式

掌握钨极氩弧焊焊接操作方法，能进行低碳

钢或低合金钢管板水平或垂直连接钨极氩弧焊打底

焊道、填充焊道及盖面焊道焊接

焊 后

检查

掌握钨极氩弧焊接头表面清理方法，能对低碳

钢或低合金钢管板水平或垂直连接钨极氩弧焊接头

表面清理

掌握钨极氩弧焊接头表面缺陷及其外观质量

自检的相关知识，能对低碳钢或低合金钢管板水平或

垂直连接钨极氩弧焊接头的外观质量进行自检

钢及铝

管 对 接

° 固 定

火焰钎焊

焊 前

准备

掌握火焰钎焊前表面处理要求，能进行钢及铝

管火焰钎焊前的表面处理

掌握火焰钎焊间隙选择与装配要求，能采用

夹具调整钢及铝管火焰钎焊间隙、装配和固定

掌握火焰钎焊钎料及钎剂选用原则，能选择

钢及铝管火焰钎焊用钎料及钎剂

焊 接

操作

掌握火焰钎焊工艺要求，能根据钢及铝管火

焰钎焊的接头结构形式选择火焰类别、加热方式及钎

料、钎剂的施加方法

具备火焰钎焊的操作方法，能进行钢及铝管

火焰钎焊加热、液态钎料填缝、冷却等操作

焊 后

检查

掌握火焰钎焊接头表面清理方法，能对钢及

铝管火焰钎焊接头表面清理

掌握火焰钎焊接头表面缺陷及外观质量自检

的相关知识，能对钢及铝管火焰钎焊接头的外观质量

进行自检

钢及铝

板 对 接 立

焊 火 焰 钎

焊

焊 前

准备

具备火焰钎焊所用设备、工具和夹具安全检

查方法，能进行钢及铝板对接立焊火焰钎焊所用设

备、工具、夹具的安全检查

掌握火焰钎焊用工件及钎料的清理方法、钎

焊间隙选择原则，能进行钢及铝板对接立焊火焰钎焊

用工件的表面清理、装配和固定



工作项目 工作内容 职业技能要求

掌握火焰钎焊用可燃气体、助燃气体、焊炬、

钎料、钎剂、阻流剂等材料的选用原则，能根据钢及

铝板对接立焊火焰钎焊工艺文件选择钎料、钎剂、阻

流剂

焊 接

操作

掌握火焰钎焊工艺要领，能进行钢及铝板对接

立焊火焰钎焊用火焰类型的调整

掌握火焰钎焊操作方法，能进行钢及铝板对

接接头立焊火焰钎焊加热、施加钎料 钎剂、液态钎

料填缝、冷却等操作

焊 后

检查

掌握火焰钎焊接头清洗方法，能对钢及铝板

对接 搭接火焰钎焊接头进行清洗

掌握火焰钎焊接头表面缺陷及外观质量自检

的相关知识，能对钢及铝板对接 搭接火焰钎焊接头

的外观质量进行自检

钢对接

埋弧横焊

焊 前

准备

了解埋弧横焊焊接变形的基本知识，能根据

焊接工艺要求预留钢对接埋弧横焊焊件的反变形量

焊 接

操作

掌握埋弧横焊焊接的操作方法，能进行钢对

接埋弧横焊的打底焊道、填充焊道、盖面焊道的焊接

了解埋弧横焊双面焊打底焊道背面 根处理

要求，能进行钢对接埋弧横焊双面焊打底焊道背面

根处理

焊 后

检查

掌握埋弧横焊接头表面清理方法，能对钢对接

埋弧横焊接头表面清理

掌握埋弧横焊接头表面缺陷及其外观质量自

检的相关知识，能对钢对接埋弧横焊接头的外观质量

进行自检

钢及铝

板 对 接 立

焊 或 仰 焊

激光焊

焊 前

准备

了解激光焊焊接变形的基本知识，能根据焊

接工艺要求预留钢及铝板对接立焊或仰焊激光焊焊

件的反变形量

焊 接

操作

掌握激光焊焊接的操作方法，能进行钢及铝

板对接立焊或仰焊激光焊的打底焊道、填充焊道、盖

面焊道的焊接

掌握激光焊双面焊打底焊道背面 根处理要

求，能进行钢及铝板对接立焊或仰焊激光焊双面焊打

底焊道背面 根处理

焊 后

检查

掌握激光焊接头表面清理方法，能对钢及铝板

对接立焊或仰焊激光焊接头表面清理

掌握激光焊接头表面缺陷及其外观质量自检

的相关知识，能对钢及铝板对接立焊或仰焊激光焊接

头的外观质量进行自检



表 3 特殊焊接技术（高级）

工作项目 工作内容 职业技能要求

低 碳 钢

或 低 合 金

钢 管 对 接

° 固 定

焊 条 电 弧

焊

焊前准

备

掌握焊条电弧焊焊材选择原则，能选择低碳钢

或低合金钢管对接焊条电弧焊焊条

掌握焊条电弧焊定位焊位置选择原则，能选择

低碳钢或低合金钢管对接焊条电弧焊定位焊位置

焊接操

作

掌握焊条电弧焊焊条角度对焊缝成形的影响，

能根据低碳钢或低合金钢管的对接 °固定焊条电

弧焊焊接位置调整焊条角度

掌握焊条电弧焊焊接操作方法，能进行低碳钢

或低合金钢管的对接 °固定焊条电弧焊打底焊道、

填充焊道及盖面焊道焊接

焊后检

查

掌握焊条电弧焊接头表面清理方法，能对低碳

钢或低合金钢管的对接 °固定焊条电弧焊接头表

面清理

掌握焊条电弧焊接头表面缺陷及其外观质量

自检的相关知识，能对低碳钢或低合金钢管的对接

°固定焊条电弧焊接头的外观质量进行自检

高 强 度

钢 及 铝 板

对 接 立 焊

或 仰 焊 熔

化 极 气 体

保护焊

焊前准

备

掌握熔化极气体保护焊间隙选择原则，能选择

高强度钢及铝板对接立焊或仰焊熔化极气体保护焊

工件间隙，满足单面焊双面成形的焊接要求

掌握熔化极气体保护焊焊接变形相关知识，能

预留高强度钢及铝板对接立焊或仰焊熔化极气体保

护焊工件反变形量

焊接操

作

掌握熔化极气体保护焊焊枪角度对焊缝成形

的影响，能根据高强度钢及铝板对接立焊或仰焊部位

调整焊枪角度

掌握熔化极气体保护焊单面焊双面成形的操

作要领，能进行高强度钢及铝板对接立焊或仰焊熔化

极气体保护焊的打底、填充和盖面焊接，实现打底焊

道单面焊双面成形

焊后检

查

掌握化极气体保护焊接头表面清理操作规程，

能进行高强度钢及铝板对接立焊或仰焊熔化极气体

保护焊接头表面清理

掌握熔化极气体保护焊接头表面缺陷及其外

观质量自检的相关知识，能对高强度钢及铝板对接立

焊或仰焊熔化极气体保护焊接头的外观质量进行自

检

高 强 度

钢 及 钛 板

对 接 立 焊

或 仰 焊 熔

化 极 气 体

焊前准

备

能对母材待焊区表面进行焊前清理打磨

掌握熔化极气体保护焊间隙选择原则，能选择

高强度钢及钛板对接立焊或仰焊熔化极气体保护特

殊焊接技术件间隙，满足单面焊双面成形的焊接要求

掌握熔化极气体保护焊焊接变形相关知识，能



工作项目 工作内容 职业技能要求

保护焊 预留高强度钢及钛板对接立焊或仰焊熔化极气体保

护焊工件反变形量

焊接操

作

掌握熔化极气体保护焊焊枪角度对焊缝成形

的影响，能根据高强度钢及钛板对接立焊或仰焊部位

调整焊枪角度

掌握熔化极气体保护焊单面焊双面成形的操

作要领，能进行高强度钢及钛板对接立焊或仰焊熔化

极气体保护焊的打底、填充和盖面焊接，实现打底焊

道单面焊双面成形

焊后检

查

掌握熔化极气体保护焊接头表面清理操作规

程，能进行高强度钢及钛板对接立焊或仰焊熔化极气

体保护焊接头表面清理

掌握熔化极气体保护焊接头表面缺陷及其外

观质量自检的相关知识，能对高强度钢及钛板对接立

焊或仰焊熔化极气体保护焊接头的外观质量进行自

检

高 强 度

钢 及 钛 板

对 接 立 焊

或 仰 焊 钨

极氩弧焊

焊前准

备

掌握钨极氩弧焊含铅表面处理要求，能进行高

强度钢及钛板待焊区表面进行焊前清理打磨

掌握钨极氩弧焊间隙选择原则，能选择高强度

钢及钛板对接立焊或仰焊钨极氩弧焊工件间隙，满足

单面焊双面成形的焊接要求

掌握钨极氩弧焊焊接变形相关知识，能预留高

强度钢及钛板对接立焊或仰焊钨极氩弧焊工件反变

形量

焊接操

作

掌握钨极氩弧焊焊条施焊角度对焊缝成形的

影响，能根据高强度钢及钛板对接立焊或仰焊部位调

整焊枪施焊角度

掌握钨极氩弧焊单面焊双面成形的操作要领，

能进行高强度钢及钛板对接立焊或仰焊钨极氩弧焊

的打底、填充和盖面焊接，实现打底焊道单面焊双面

成形

掌握钨极氩弧焊短弧焊接操作要领，能进行高

强度钢及钛板对接立焊或仰焊钨极氩弧焊短弧焊接

焊后检

查

掌握钨极氩弧焊接头表面清理方法，能进行高

强度钢及钛板对接立焊或仰焊钨极氩弧焊接头表面

清理

掌握钨极氩弧焊接头表面缺陷及其外观质量

自检的相关知识，能对高强度钢及钛板对接立焊或仰

焊钨极氩弧焊接头的外观质量进行自检

高 强 度

钢 及 镍 管

对接 °

焊前准

备

掌握钨极氩弧焊工件定位焊选择原则，能进行

高强度钢及镍管对接 °固定钨极氩弧焊的工件定

位焊



工作项目 工作内容 职业技能要求

固 定 钨 极

氩弧焊

掌握钨极氩弧焊焊道排布原则，能根据高强度

钢及镍管厚度和障碍形状（若设置障碍管）确定钨极

氩弧焊焊接层道数

焊接操

作

掌握钨极氩弧焊工艺要求，能选择高强度钢及

镍管对接 °固定钨极氩弧焊焊接参数

掌握钨极氩弧焊的操作要领，能进行高强度钢

及镍管对接 °固定手工钨极氩弧焊填充和盖面焊

道的焊接

焊后检

查

掌握钨极氩弧焊接头表面清理方法，能进行高

强度钢及镍管对接 °固定钨极氩弧焊接头表面清

理

掌握钨极氩弧焊接头表面缺陷及其外观质量

自检的相关知识，能对高强度钢及镍管对接 °固

定钨极氩弧焊接头的外观质量进行自检

高 强 度

钢 及 铜 管

对接 °

固 定 钨 极

氩弧焊

焊前准

备

掌握钨极氩弧焊工件定位焊选择原则，能进行

高强度钢及铜管对接 °固定钨极氩弧焊的工件定

位焊

掌握钨极氩弧焊焊道排布原则，能根据高强度

钢及铜管厚度和障碍形状（若设置障碍管）确定钨极

氩弧焊焊接层道数

焊接操

作

掌握钨极氩弧焊工艺要求，能选择高强度钢及

铜管对接 °固定钨极氩弧焊焊接参数

掌握钨极氩弧焊的操作要领，能进行高强度钢

及铜管对接 °固定手工钨极氩弧焊填充和盖面焊

道的焊接

焊后检

查

掌握钨极氩弧焊接头表面清理方法，能进行高

强度钢及铜管对接 °固定钨极氩弧焊接头表面清

理

掌握钨极氩弧焊接头表面缺陷及其外观质量

自检的相关知识，能对高强度钢及铜管对接 °固

定钨极氩弧焊接头的外观质量进行自检

钛 及 镍

管 对 接

° 固 定

钨 极 氩 弧

焊

焊前准

备

能对母材待焊区表面进行焊前清理打磨

掌握钨极氩弧焊工件定位焊选择原则，能进行

钛及镍管对接 °固定钨极氩弧焊的工件定位焊

掌握钨极氩弧焊焊道排布原则，能根据钛及镍

管厚度和障碍形状确定钨极氩弧焊焊接层道数

焊接操

作

掌握钨极氩弧焊工艺要求，能选择钛及镍管对

接 °固定钨极氩弧焊焊接参数

掌握钨极氩弧焊的操作要领，能进行钛及镍管

对接 °固定手工钨极氩弧焊填充和盖面焊道的焊

接

焊后检 掌握钨极氩弧焊接头表面清理方法，能进行钛



工作项目 工作内容 职业技能要求

查 及镍管对接 °固定钨极氩弧焊接头表面清理

掌握钨极氩弧焊接头表面缺陷及其外观质量

自检的相关知识，能对钛及镍管对接 °固定钨极

氩弧焊接头的外观质量进行自检

高 强 度

钢 及 铜 管

对接 °

固 定 激 光

焊

焊前准

备

掌握激光焊前表面处理要求，能进行高强度钢

及铜管激光焊前的表面处理

掌握激光焊间隙选择与装配要求，能采用夹具

调整高强度钢及铜管激光焊间隙、装配和固定

掌握激光焊定位焊位置选择原则，能选择高强

度钢及铜管对接激光焊定位焊位置

焊接操

作

掌握激光焊焊枪角度、送丝方式对焊缝成形的

影响，能根据高强度钢及铜管的对接 °固定激光

焊的焊接位置调整焊枪角度和送丝方式

具备激光焊焊接操作方法，能进行高强度钢及

铜管的对接 °固定激光焊打底焊道、填充焊道及

盖面焊道焊接

焊后检

查

掌握激光焊接头表面清理方法，能对高强度钢

及铜管激光焊接头表面清理

掌握激光焊接头表面缺陷及外观质量自检的

相关知识，能对高强度钢及铜管激光焊接头的外观质

量进行自检

钛 及 镍

管 对 接

° 固 定

激光焊

焊前准

备

掌握激光焊前表面处理要求，能进行钛及镍管

激光焊前的待焊区表面处理

掌握激光焊间隙选择与装配要求，能采用夹具

调整钛及镍管激光焊间隙、装配和固定

掌握激光焊定位焊位置选择原则，能选择钛及

镍管对接激光焊定位焊位置

焊接操

作

掌握激光焊焊枪角度、送丝方式对焊缝成形的

影响，能根据钛及镍管的对接 °固定激光焊的焊

接位置调整焊枪角度和送丝方式

掌握激光焊焊接操作方法，能进行钛及镍管的

对接 °固定激光焊打底焊道、填充焊道及盖面焊

道焊接

焊后检

查

掌握激光焊接头表面清理方法，能对钛及镍管

激光焊接头表面清理

掌握激光焊接头表面缺陷及外观质量自检的

相关知识，能对钛及镍管激光焊接头的外观质量进行

自检

高强度

钢 及 铝 管

对接 °

固 定 激 光

焊 前

准备

掌握激光焊前表面处理要求，能进行高强度

钢及铝管激光焊前的表面处理

掌握激光焊间隙选择与装配要求，能采用夹

具调整高强度钢及铝管激光焊间隙、装配和固定



工作项目 工作内容 职业技能要求

焊 掌握激光焊定位焊位置选择原则，能选择高

强度钢及铝管对接激光焊定位焊位置

焊 接

操作

掌握激光焊焊枪角度、送丝方式对焊缝成形

的影响，能根据高强度钢及铝管的对接 °固定激

光焊的焊接位置调整焊枪角度和送丝方式

掌握激光焊焊接操作方法，能进行高强度钢

及铝管的对接 °固定激光焊打底焊道、填充焊道

及盖面焊道焊接

焊 后

检查

掌握激光焊接头表面清理方法，能对高强度

钢及铝管激光焊接头表面清理

掌握激光焊接头表面缺陷及外观质量自检的

相关知识，能对高强度钢及铝管激光焊接头的外观质

量进行自检

钛及镍

管 对 接

° 固 定

等离子焊

焊 前

准备

掌握等离子焊前表面处理要求，能进行钛及

镍管等离子焊前待焊区的表面处理

掌握等离子焊间隙选择与装配要求，能采用

夹具调整钛及镍管等离子焊间隙、装配和固定

掌握等离子焊定位焊位置选择原则，能选择

钛及镍管对接等离子焊定位焊位置

焊 接

操作

掌握等离子焊焊枪角度、送丝方式对焊缝成

形的影响，能根据钛及镍管的对接 °固定等离子

焊的焊接位置调整焊枪角度和送丝方式

掌握等离子焊焊接操作方法，能进行钛及镍

管的对接 °固定等离子焊打底焊道、填充焊道及

盖面焊道焊接

焊 后

检查

掌握等离子焊接头表面清理方法，能对钛及

镍管等离子焊接头表面清理

掌握等离子焊接头表面缺陷及外观质量自检

的相关知识，能对钛及镍管等离子焊接头的外观质量

进行自检



参考文献


	1 范围
	2 规范性引用文件
	3 术语和定义
	3.1焊接  welding
	3.2焊接技能  welding technique
	3.3焊接工艺  welding procedure
	3.4焊接操作  welding operation
	3.5焊接顺序  welding sequence
	3.6熔敷顺序  build-up sequence, deposition sequence
	3.7焊接方向  direction of welding
	3.8焊接接头  welded joint
	3.9对接接头  butt joint 
	3.10角接接头  corner joint
	3.11对接焊缝  butt weld
	3.12角焊缝  fillet weld
	3.13搭接焊缝  lap weld
	3.14端接焊缝  edge weld
	3.15T型角焊缝  T fillet weld
	3.16塞焊缝  plug weld
	3.17槽焊缝  slot weld
	3.18焊接位置  welding position
	3.19平焊位置  flat position
	3.20横焊位置  horizontal position
	3.21立焊位置  vertical position
	3.22仰焊位置  overhead position
	3.23平角焊位置  horizontal position
	3.24仰角焊位置  horizontal overhead position
	3.25平焊  flat position welding
	3.26横焊  horizontal position welding
	3.27立焊  vertical position welding
	3.28仰焊  overhead position welding
	3.29角焊  fillet welding
	3.30平角焊  flat fillet welding
	3.31横角焊   horizontal fillet welding
	3.32立角焊  fillet welding in the vertical position
	3.33仰角焊  fillet welding in the overhead position
	3.34熔焊（熔化焊）  fusion welding
	3.35电弧焊  arc welding
	3.36 埋弧焊  submerged arc welding
	3.37熔化极惰性气体保护焊  metal inert-gas welding
	3.38脉冲氩弧焊  argon shielded arc welding-pulsed arc
	3.39钨极脉冲氩弧焊  gas tungsten arc welding-pulsed arc
	3.40等离子弧焊  plasma arc welding（PAW）
	3.41激光焊  laser beam welding
	3.42压焊  pressure welding
	3.43电阻对焊  upset welding
	3.44钎焊  brazing（soldering）
	3.45火焰钎焊  torch brazing（soldering）
	3.46超声波软钎焊  ultrasonic soldering

	4 面向院校专业
	5 面向工作岗位（群）
	6 职业技能等级
	7 职业技能要求
	7.1职业道德
	7.2基本知识
	7.2.1焊接基础知识包括以下内容：
	7.2.2焊接材料知识包括以下内容：
	7.2.3金属材料及其焊接性知识。
	7.3职业技能等级要求描述

	参考文献

